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Modut 2.

Wykorzystanie programu Excel do zadan analitycznych

Rozdziat 6.
Wykorzystanie funkcji matematycznych i statystycznych

do analizy danych

Zajecia 6.
2 godziny

Zakres zdobytych umiejetnosci:
» Zapoznanie sie z wybranymi funkcjami matematycznymi i statycznymi do-
stepnymi w arkuszu kalkulacyjnym.
» Nabycie umiejetnoSci wykorzystania funkcji matematycznych i statystycz-

nych do analizy danych w arkuszu kalkulacyjnym.

Nauczymy sie:
» Korzysta¢ z pomocy na temat funkcji.
»  Wyszukiwac potrzebne funkcje dostepne w arkuszu.
»  Wstawia¢ funkcje do formut obliczeniowych w arkuszu.
» Uzywaé¢ funkcji agregujacych — podsumowujacych: suma, iloczyn,
ile.niepustych, ile.liczb, max, min, Srednia.
» Stosowac funkcje matematyczne: silnia, zaokr, mod.

» Uzywac funkcji generujacych wartosci: los, los.zakr.

Praktyczne zastosowanie zdobytej wiedzy

Pisanie skomplikowanych formul z wykorzystaniem tylko dzialan arytmetycznych,
logicznych i tekstowych jest pracochlonne. Wymaga ogromnej wiedzy, a nawet umie-
jetnos$ci programistycznych. Zamiast tworzenia zlozonych formul dla wykonania obli-
czen czy analizy danych, mozliwe jest uzycie funkcji dostepnych w arkuszu kalkula-

cyjnym. Pozwalaja one zastgpi¢ bardzo trudne formuly obliczeniowe, ktorych stwo-
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rzenie wymagaloby wspomnianego wyzej programowania. Funkcje dostepne w arku-

szu kalkulacyjnym pozwalaja takie dzialania wykonaé¢ w tatwy i szybki sposo6b.
Omowienie zagadnienia

Microsoft Excel 2013 oferuje olbrzymie bogactwo gotowych funkcji. Zdecydowana
wiekszos¢ z nich dostepna jest roéwniez w przegladarkowej wersji Excel Web App. Juz
najwczesniejsze wersje Microsoft Excel charakteryzowaly sie bogatym zbiorem funk-
cji gotowych, a z kazda nowa wersja byly dodawane kolejne. OczywiScie podstawowe,
najbardziej popularne funkcje znajdziemy réowniez w alternatywnych arkuszach kal-
kulacyjnych. Zaréwno w Microsoft Excel 2013 (rysunek 1), jak i w Excel Web App (ry-
sunek 2) dostepne funkcje zostaly podzielone na kategorie, co ulatwia ich wyszukiwa-

nie.

Przy pierwszym uruchamianiu najbardziej popularne funkcje w Excel Web App sa
umieszczone w kategorii Czesto uzywane, a w Microsoft Excel 2013 — w kategorii

Ostatnio uzywane.

Jesli w formule uzywamy danej funkcji, jest ona dodawana do weze$niej wymienionej

kategorii.

Gdy szukamy funkcji, ktorej jeszcze nie uzywalisémy (a nie jest to jedna z najbardziej
popularnych), warto zastanowi¢ sie, do jakiej kategorii moze naleze¢. Aby przegladac
dostepne funkcje podzielone na kategorie, nalezy wcisnac¢ przycisk oznaczony symbo-
lem fx.
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W Excel Web App na wstazce WSTAWIANIE weci$niecie przycisku Funkcja

fx

Funkeja

Jx

Wstaw

na wstazce FORMULY weciSniecie przycisku Wstaw funkcje [uni

(rysunek 1) otwiera okno Wstaw funkcje. Natomiast w Microsoft Excel 2013

(rysunek 2)

otwiera okno Wstawianie funkcji, w ktorym dodatkowo istnieje pole Wyszukaj

funkcje, przydatne, gdy znamy cze$¢ nazwy szukanej funkcji.

Funkcje sg podzielone na kategorie, ktére mozemy wybieraé z listy Wybierz kate-

gorie (rysunek 1i 2). Na liscie Wybierz funkcje widoczne sa funkcje przypisane do

wybranej kategorii. Zaznaczenie funkcji powoduje wySwietlenie na dole okna krét-

kiego opisu wybranej funkcji. Wcisniecie przycisku OK rozpoczyna wstawianie

funkcji do formuly w komérce wybranej przed wcisnieciem przycisku fx.

Excel Online = OneDrive

PLIK NARZEDZIA GEOWNE WSTAWIANIE DANE RECENZU) WIDOK

Jx S oKD= W R

Funkcja Ankieta Tabela Aplikacje dia pakietu Kolumnowy Liniowy Kolowy Stupkowy Warstwowy Punktowy  Inne

< Office - - v v - - wykres

Funkcje Tabele Aplikacje Whrkracy

) Wstaw funkcje X

A B C Wybierz kategorig: | Czesto uzywane v
1 1 2 Wybierz funkcje:  KEas) uzywane
2 3 4 Wszystkie
Finansowe &

3 5 6 ~

- = = SREDNIA Data i godzina

ILE.LICZB Matematyczne

5 9 10 MAX Statystyczne

6 11 » MIN Wyszukiwania i adresu

7 13 14 ODCH.STANDARL Bazy danych

8 15 716 JEZELI Tek?towe 9
9 17 18 SUMA (iczbat; flid 292"

10 Informacyjne

19 20 Dodaje wszystkie lif Inzynierskie

1 21 22 Modut

12 23 24

13 25 26

14 27 28

15 OK Anulyj

Rysunek 1. Okienko Wstaw funkcje w Excel Web App
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MARZEDZIA Gk OWNE WETAWIAMIE UKEAD STROMY FORMULEY DANE RECEMNZIA WIDOK

E Autosumowanie - Logiczne = E - é_.\\l, E;“ Sleds poprzedniki @ m
Miedawno uzywane = Tekstowe = Iﬂ - N E'CE Sleds zaleznoéci Y1 - Cﬁ:ﬁ Onci
azwy no pcje
i IE Finansowe = lg Data i godzina = I! *  zdefiniowane = I-';, Usun strzatki = czujki  obliczania - L'_‘EI
Eiblioteka funkgji ; o :
Wstawianie funkcji e |
Al - fe 1 Wyszukaj funkgje:
Wpisz krotki opis tego, co cheesz zrobié, a nastepnie kliknij Przejdz |
A B c D d preycisk Przejdz
1 1 2 Lub wybierz kategorie: tatnio uzywane
. . T ——
2 3 4 Wybierz funkgje: Wiszystkie .
5 5 6 Finansowe
4 7 8 SREDMIA Data i godzina
JEFEL Matematyczne
5 9 10 HIPERLACZE Statystyczne
6 11 12 ILE.LICTE Wyszukiwania i adresu
MAK Bazy danych
7 13 14 Tekstowe LI
Lagiczne
4 15 16 SUMA(liczbal:liczbaZ:. [ cormacyine
9 17 18 Dodaje wszystkie liczby|Inzynierskie
Arkuszl ) i _ Anuluj |
—— Sied Web il

Rysunek 2. Okienko Wstawianie funkcji w Microsoft Excel 2013

W Excel Web App funkcja jest wstawiana bezpos$rednio do komorki z dymkiem opisu-
jacym oczekiwane argumenty, ktore nalezy wpisa¢ do formuly. W Microsoft Excel
2013 otwiera sie okno Argumenty funkcji ulatwiajace wprowadzenie wymaganych

argumentow.

Po wpisaniu lub wybraniu wymaganych argumentéw w oknie Argumenty funkcji
wciskamy przycisk OK, aby do formuly w wybranej komorce wstawi¢ funkcje wraz
z argumentami. Jest to pewne ulatwienie dla osoby poczatkujacej. Podpowiedz funk-
¢ji (i nazw obszaréw) w czasie pisania formuly w Excel Web App pokazano na rysun-

ku 3, podczas gdy w Microsoft Excel na rysunku 4.
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OneDrive

Excel Online

PLIK NARZEDZIA GEOWNE

x B E

WSTAWIANIE

’ J\ A
A N\
3 X

DANE RECENZU) WIDOK

b =

A L

Funkcja Ankieta Tabela Aplikacje dla pakietu Kolumnowy Liniowy Kotowy Stupkowy Warstwowy Punktowy
v Office v v - - v v v
Funkgje Tabele Aplikacje Wykresy
fv =su
A B C D E F G H
1 1
2 3 A || Dodaje wszystkie liczby w zakresie komorek
3 5 ) SUMA.ILOCZYNOW
- 7 8 ) SUMA.JEZELI
5 9 10 ) SUMA KWADRATOW
6 11 12 ) SUMA.LICZB.ZESP
7 13 ) SUMA.SZER.POT
g 15 ) SUMA.WARUNKOW
9 17 18 |®) SUMAX2.M.Y2 v
10 19 20

Rysunek 3. Podpowiedz funkcji (i nazw obszaréw) w czasie pisania formuty w Excel Web

App

WSTAWIANIE FORMULY DANE

A2 KBOE 4 2 R 8

Wstaw  Autocsumowanie Miedawneo Finansowe Logiczne Tekstowe  Datai
funkcje -

PLIK MARZEDZIA GEOWME UKEAD STROMY RECEMZIA WIDOK

Wyszuk. i Matemn. i Wiecej
uZywane = - - - gedzina~ odwel = tryg.w funkgji~

Eiblioteka funkgji Mazwy zdefini

SUMA - x v F =su
A B o} D E F G H 1 J K

1 1 2| =su |
2 3 4 .:f:;:. Dodaje wszystkie liczby w zakresie komadrek
3 5 6 | & SUMAILOCZYINOW
4 7 g | % sumajezea

5 g 10 | B SUMAKWADRATOW
_ () SUMA,LICZB.ZESP
° i 12 | @ suma.szer.por
7 13 14 | & sumMAWARUNKOW
8 15 16 | (& sumax2.My2
] 17 18 | @ sumaxz.py2
10 19 og | & suMAXMY.2

) SUMY.CZESCIOWE

11 21 22 & =
12 23 24

Rysunek 4. Podpowiedz funkcji (i nazw obszaréw) podczas pisania formuty w Microsoft
Excel 2013

Zaawansowany uzytkownik zazwyczaj samodzielnie wpisuje nazwe piszac formule
potrzebnej funkcji. Zaro6wno w Excel Web App, jak i Microsoft Excel 2013, jak ilustru-
ja rysunki 1 i 2, w czasie pisania pojawia sie lista podpowiedzi, zawierajaca funkcje
(i obszary nazwane omawiane w rozdziale 5), ktérych nazwa zaczyna sie od wpisanych

znakow. Z tej listy mozna wybraé funkcje, klikajac na nig lewym przyciskiem myszy.
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Gdy jednak nie znamy funkcji lub nie wiemy, ktorej sposréd dostepnych funkeji uzyc,
wcidniecie przycisku fx pozwoli przeszukaé¢ funkcje w wybranych kategoriach oraz
skorzysta¢ z funkcji na podstawie krotkiego opisu albo po skorzystaniu z rozbudowa-

nej pomocy na temat wybranej funkcji.

Okienko pomocy dotyczacej funkcji w Excel Web App przedstawiono na rysunku 5,
podczas gdy w Microsoft Excel na rysunku 6.

Excel On“ne OneDrive PierwszyArkuszOneDrive
PLIK NARZEDZIA GEOWNE WSTAWIANIE DANE RECENZUJ WIDOK @ OTWORZ W PROG
fx Wstaw funkcje X - = D |
Funkcja A Wybierz kategorie: | Czesto uzywane v @ Pomoc techniczna - Office.com - Mozilla ... = iz
Wybierz funkcje: @ https://support.office.com/client/results.aspx?Shownav=true&lcid=
Funkcje
suma |
Jfe =sun| SREDNIA .
| euczs Excel Online Pomoc r
g | MAX o gEr g g S
1 | MIN ©Daw A
2 ODCH.STANDARD.PROBKI i
: R S suma funkcja ye
4 SUMA (liczba1: [liczba2]: ... 5
5 )
- Dodaje wszystkie liczby w zakresie komérek Funkcje programu Excel (wedtug
ERiaian

Rysunek 5. Okienko pomocy dla funkcji SUMA w Excel Web App

W Excel Web App po wybraniu funkcji w oknie Wstaw funkcje szczegdétowa pomoc
mozna uzyskac¢ klikajac na nazwe funkcji (kolor niebieski oznacza hiperlacze), na dole

okna (rysunek 5).
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PLIK MARZEDZIA GLOWNE WSTAWLANIE UKLAD STROMNY FORMUEY DAME RECENZIA WIDOK
. = =] Definiuj nazwe - E:ﬂ Sledz poprzedniki @ Pol
I 3 12 =) P
=u% Sledz zaleznodci & Spr.
Wstaw { Autosumowanieffliedawno finansowe Logiczne Tekstowe Datai  Wyszuk. | Matem. i Wiece) Menedzer ) X i X
unkdje Sowane~ - - - godzina~ odwol > tryg.~ funkeji~ nazw LS Utwbrzz zaznaczenia B3 Usur strzalld
jiani SUMA N
. Wyszukaj fu Fmmmes il -
AL SUMA(liczballiczbaZ)) Excel — Pomoc *
'Wpisz kn
przyeisk b Dodaje wszystkie liczby w zakresie 5 ¥ A | Wyszukaj w pomocy online pel
1= (fs oy komarek,
2 Wybierz fur i ¢ SUMA, funkcja =
4 SIN Ten artykut zawiera opis sktadni formuly i zastosowania funkdgi SUMA w programie Microsoft
5 SUMA JEZELT Eccel.
° PMT .
7 Opis
3 A ODCH.STANDARDOWE
9 ;:?;:““::;k fe Wstaw funkeie.. Funkcja SUMA dod.aje wszystkie h;by okredlone j'ako argumenty. K.a.zdy fargur'?ent r.'.ﬁoze byé
10 zakresem, odwotaniem do komdrki, tablica, stata, formuta albo wynikiem innej funkdi. Na
przykiad funkca SUMA(AL:AS) dodaje wszystkie liczby zawarte w komdrkach od AL do AS.
11 Funkcja SUMA(AL;A3;A5) dodaje natomiast liczby znajdujace sie w komadrkach AL A3 i A5,
12
13 IPomocdoga;cate funkgji I$ Skladnia
14
15 29 30 SUMA (liczbal; [liczba2];...)
16 31 32
17 33 34 W sktadni funkdji SUMA wystepujg nastepujgce argumenty:
18 35 36
19 = lieczbal Argument wymagany. Pierwszy liczbowy argument, ktory zostanie zsumowany.
20 = liczba2;... Argument opgonalny. Od 2 do 255 argumentow liczbowych, ktére majg zostac -
2| scimnwana >

Rysunek 6. Okienko pomocy dla funkcji SUMA w Microsoft Excel 2013

Po wybraniu funkcji w Microsoft Excel 2013 w oknie Wstawianie funkcji szczeg6-

lowa pomoc otrzymamy klikajac na link Pomoc dostepna na temat tej funkcji

(kolor niebieski oznacza hiperlacze), umieszczony na dole okna, jak wida¢ na rysunku
6. W obu przypadkach zawartos$¢ szczegélowej pomocy jest taka sama. Zawiera
ona nastepujace elementy:

e Opis — opis dzialania funkcji,

e Skladnia - skladnia funkcji, opisuje, jak uzywac funkcji w formutach, zawiera

rOwniez omowienie argumentow,
e Spostrzezenia — mogg zawierac specyficzne zachowanie sie funkcji,
e Przyklad - dostarcza praktycznych przykladow zastosowania wybranej funk-

cji.

W Microsoft Excel 2013 dodatkowo istnieja przyciski rozwijajace listy wybranych ka-
tegorii. Czasami jest to szybszy sposob znalezienia potrzebnej funkcji. W tym przy-

padku, gdy dla znalezionej wstepnie funkcji oprocz krotkiego opisu potrzebujemy

szczegdlowej pomocy, klikamy na hiperlgcze (@ Dowicdz sic wiecei|
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Dostepne zbiory funkcji w Microsoft Excel 2013 i Excel Web App sa zblizone, cho¢
w wersji lokalnie zainstalowanego Microsoft Excel 2013, jak wida¢ z poro6wnania ry-
sunkdéw 11 2, zauwazymy dwie dodatkowe kategorie: Zgodnos¢ i Sie¢ Web, niedostep-

ne w przegladarkowej wersji Excel Web App.

Wiele popularnych funkcji nalezy do kategorii Matematyczne (rysunek 7) i kategorii
Statystyczne (rysunek 8). Dostepnych jest wiele zaawansowanych funkcji matema-
tycznych, ktére beda stosowane glownie przez osoby o SciSle matematycznym wy-
ksztalceniu i zawodzie, ale wiekszo$¢ jest uzyteczna w wielu dziedzinach. Sposrod
licznych funkcji matematycznych szczegbdlnie popularne sa funkcje: SUMA, ILO-
CZYN, SILNIA, MOD i funkcje zaokraglajace wartosci, np. ZAOKR. Do generowania
wynikéw testowych przydatne sa: LOS i LOS.ZAKR.

Wstawianie funkcji 2fios.zamm =]
i . MACIERZILOCZYN
Wyszukaj funkgje: MACIERZ.JEDMOSTKOWA |
IWpisz krotki opis tego, co cheesz zrobié, a nastepnie kliknij Przejdz mg%[ERZ'ODW
przycisk Przejdz — MODUL LICZEY
Lub wybierz kategorig: IMatematyczne j HAJMMN WP WIEL j
NAJW.WSP.DZIEL -]
Wybierz funkeje: FI
: PIERWV.PI
] ASINH - a || COTH (= [lMomemacE = | prERwWIasTEK _
ATAN csc KOMBINACIE.A PODSTAWA
ATANZ CSCH | |uczeacark _||roTEGa
ATANH CZ.CALK.DZIELENIA —  |Ln RADIANY |
cos DZIESIETHA LOG RZYIMSKIE
ARABSKIE COSH EXP LOG10 g -]
asv  =ljcor =||noczm =l lios hd[pos
SUMAXZMY2  af [WYZNACZNIKMACERZY 4| SILNIA b
SUMAX2.P.Y2 i|Za0KR 3d 0 do Pi. Arcus cosif SILNLA.DWUKR
SUMA.XMY.2 <|ZAOKR.DO.CALK SIN
SUMY.CZESCIOWE ZAOKR.DO.NPARZ SINH Rd|
TAN ZAOKR.DO.PARZ STOPNIE -
TANH [ ZAOKR.DO.WIELOKR ... SUMA 2
~ WIELOMIAN =l ZAOKR.DOE hdl SUMA ILOCZYNOW
. ZAOKR.GORA Jsuma.JEZELT
P d tej funl - .
emec Cotraaca Ll Il 7 ) OKR. W,DOL MATEMATYCZNE AUl c s KWADRATOW [ |
ZAOKRW.GORE.MATEMATYCZNE :I SUMA.5ZER.POT
ZNAKLICZBY v SUMA WARUNKOW =l

Rysunek 7. Funkcje matematyczne dostepne w Microsoft Excel 2013

Wsrod bogactwa funkcji statystycznych, widocznych na rysunku 8, wyréznia sie mno-
stwo zaawansowanych, uzywanych wylacznie przez specjalistobw, poniewaz ich stoso-
wanie wymaga duzej wiedzy i doSwiadczenia w statystyce matematycznej i statystycz-
nej analizie danych. Jednak wiele sposrod funkeji statystycznych jest powszechnie
znana i stosowana. Do najbardziej popularnych naleza: SREDNIA (jest to $rednia

arytmetyczna), MIN, MAX, ILE.NIEPUSTYCH, ILE.LICZB.
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Wstawianie funkgji 2l o]
= MAINLE ;I
Wyszukaj funkeje: MACHYLEMNIE
MORMALIZL

przycisk Przejdz

Wpisz krotki opis tego, co cheesz rrobic, a nastepnie kliknij

ODCH.KEWADRATOWE
ODCH.STAND.POPUL

Przej

Lub wybierz kategorie: | Statystyczne

Wybierz funkgje:

ODCH.STANDARD.POPULA
ODCH.STANDARD.PROBKI ¥ |

ODCH.STANDARDOWE.A :I
ODCH.SREDNIE

[

KOWARIANCIAPOPUL o [I[LICZ WARUNKT  [| ODCIETA |
KOWARLANCIA.PROBKI MAX PEARSON
KURTOZA BALAY A _||PERCENTYL.PRZEDZ.OTW
KWARTYL, PRZEDZ. OTW MAX K PERCEMTYL.PRZEDZ. ZAME
KWARTYL.PRZEDZ. ZAMEK MEDLAMA PERMUTACIE ()
ILE.LICZE LICZJEFELL NI PERMUTACIE.A -
ie.nepusTYCH | |z pusTe = [nma = {pr -
ROZKLBETA ~|ROZKE.NORMALNY.ODWR :I Egggi:?}? W [
ROZKLCHI | ROZKL NORMALNY.5.ODWR PROC.POZ.PRZEDZ.OTW
ROZKL.CHLODWR ROZKLPOISSON PROC POZ PRZED7.7AMK -|
ROZKL.CHLODWR.PS — |ROZKET RLKWADRAT
ROZKE.CHLPS ROZKLT.DS _'l SREDNIAWARUNKOW a _| RECEESTD
EOZELDWUM | ROZEL T.ODWER SREDMLA. WEWM RECEXPE
ROZKL.DWUM.ODWR  « |ROZKELT.ODWR.DS [ T-TEST REGEXPW
ROZKLDWUM.PRZEC ~ |ROZKLT.PS UFNOS.'?-NORM REGLINP -
ROZKL.DWUM.ZAKRES  |ROZKLWEIBULL UFNOSCT | |recumw
ROZKLEXP ROZKLAD, FISHER WARLANCIAA EGLINX ~|
ROZKLF = |ROZKLAD FISHER.ODW _|[wartancia.pop
ROZKLF.ODWR ROZKEAD LIM, GAMMA WARIANCIAPOPULA
ROTEE.F.OMNWR.PS *|ROZELAD LIMN, GAMMA.DOKE j WARLAMCJAPROEKI
ROZKLF.PS ZI SKOSMOSC « ||W5P.EORELACH
ROZKL GAMMA SKOSNOSC.P WYST.NAJCZESCIEL TABL R
ROZKLGAMMA,ODWR  |SREDMNIA WYST.MAJCZESCIE) WART j
ROZKt.HIPERGECM _| SREDMNIAA Z.TEST hd
ROZKLLOG SREDMIA.GEOMETRYCZNA
ROZKELLOG.ODWR SREDMIA.HARMONICZNA
ROZELNORMALNY = ||SREDMIAJEZEL =

Rysunek 8. Funkcje statystyczne w Microsoft Excel 2013

Funkcje: SUMA, ILE.NIEPUSTYCH, ILE.LICZB, MAX, MIN, SREDNIA laczy kilka

cech wspolnych:

1. Pierwsza jest posiadanie od jednego do wielu argumentow, a kazdy argument

moze sklada¢ sie z jednej komorki albo obszaru komorek.

Druga — wykonywanie dzialania na zbiorach liczb.

* ok

Trzecig jest to, ze cho¢ funkcje te moga zlicza¢ dane w wierszu, to najczesciej sa
wykorzystywane do zsumowania danych w kolumnie, dlatego czasami sa nazy-
wane funkcjami agregujacymi. Funkcje agregujace lub formuly z ich wyko-
rzystaniem stosowane sg w wielu narzedziach, np. tabeli przestawnej Pivota,

grupowaniu, konsolidacji.
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UWAGA:

W dalszej czesci opisu bedg uzywane nastepujace pojecia:

e argument - wartos¢, ktéra dostarcza informacji akcji, zda-
rzeniu, metodzie, wtasciwosci, funkcji lub procedurze, kazdy
argument moze by¢ zakresem,
zakres - dwie lub wieksza liczba komérek w arkuszu, ko-
morki w zakresie mogg byc¢ przylegajace lub nieprzylegaja-
ce,
odwotanie do komorki - zestaw wspoétrzednych komorki
w arkuszu, na przyktad odwotaniem do komorki, ktéra
znajduje sie na przecieciu kolumny B i wiersza 3, jest B3,
tablica - stuzy do konstruowania pojedynczych formut,
ktére dajg wiele wynikdw lub operujg na grupie argumen-

tow uporzadkowanych w wiersze i kolumny, zakres tablicy

wspotuzytkuje wspdlng formute,

stata tablicowa - grupa statych uzywana jako argument,
stata - wartos¢, ktéra nie jest obliczana, np. liczba 210
i tekst ,Zarobki kwartalne” sg statymi, wyrazenie i wartos¢
bedaca wynikiem wyrazenia nie sg statymi,

formuta - sekwencja wartosci, odwotan do komérek, nazw,
funkcji lub operatorow w komoérce, ktére razem dajg nowq

wartos¢, formuta zawsze zaczyna sie od znaku rownosci.
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Korzystajac z opisow funkcji dostepnych w Microsoft Excel mozna dowiedzie¢ sie, ze:

e funkcja SUMA dodaje wszystkie liczby okreslone, jako argumenty. Kazdy
argument moze by¢ zakresem, odwolaniem do komorki, tablica, stal, for-
mulg albo wyniku innej funkcji (patrz ramka powyzej), np. funkcja SU-
MA(A1:A5) dodaje wszystkie liczby zawarte w komoérkach od A1 do As,
funkcja SUMA(A1;A3;A5) dodaje natomiast liczby znajdujace sie w komor-
kach A1, A3 i As).

o funkcja SREDNIA zwraca $rednig (arytmetyczng) argumentéw. Jesli na
przyklad zakres (patrz ramka powyzej) A1:A20 zawiera liczby, formula
=SREDNIA(A1:A20) zwraca $rednig tych liczb.

e funkcja ILE.LICZB zlicza komorki zawierajace liczby, jak rowniez liczby
umieszczone na liscie argumentéw. Funkcja ILE.LICZB stuzy do uzyskiwa-
nia liczby wpiséw w polu liczbowym, ktére znajduje sie w zakresie lub w ta-
blicy liczb. Na przyklad w celu zliczenia liczb w zakresie A1:A20, nalezy
wprowadzi¢ nastepujaca formule: =ILE.LICZB(A1:A20). W tym przy-
kladzie: jesli pie¢ komorek w zakresie zawiera liczby, wynikiem jest warto$¢
5.

e funkcja ILE.NIEPUSTYCH zlicza niepuste komorki w zakresie (patrz
ramka powyzej). Dziala podobnie do funkcji ILE.LICZB.

e funkcja MAX zwraca najwiekszg warto$¢ liczbowa w zbiorze warto$ci.

e funkcja MIN natomiast zwraca najmniejsza liczbe w zbiorze wartoSci.

e funkcja ILOCZYN mnozy wszystkie liczby podane jako argumenty
i zwraca ich iloczyn. Jeéli na przyklad komoérki A1 i A2 zawieraja liczby,
mozna uzy¢ formuly =ILOCZYN(A1; A2), aby pomnozy¢ te dwie liczby
przez siebie. Te sama operacje mozna wykona¢ za pomoca operatora ma-
tematycznego mnozenia (*), na przykltad =A1*A2. Funkcja ILOCZYN jest
przydatna, gdy zachodzi konieczno$¢ mnozenia wielu komoérek jednocze-
$nie. Na przyklad formula =ILOCZYN(A1:A3; C1:C2) odpowiada wyko-

naniu dzialania =A1*A2*A3*C1*C2.
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e funkcja SILNIA zwraca warto$¢ silni liczby. Silnia liczby jest réwna wyra-
zeniu 1*2*3*...* liczba. Na przyklad SILNIA(5) — czyli 1*2*3*4*5 — daje wy-
nik 120.

e funkcja ZAOKR zaokragla liczbe do okreslonej liczby cyfr. Aby, na przy-
klad, zaokragli¢ liczbe 23,7825 znajdujaca sie w komoérce A1 do dwoch
miejsc dziesietnych, mozna uzy¢ nastepujacej formuly: =ZAOKR(A1;2).
Wynikiem funkcji bedzie liczba 23,78.

e funkcja MOD zwraca warto$¢ reszty po podzieleniu liczby przez dzielnik.
Wynik ma taki sam znak jak dzielnik. Na przyklad MOD(3;2) daje wynik 1,
a MOD(4;2) daje wynik o.

Do generowania danych testowych mozna uzy¢ funkcji LOS, LOS.ZAKR.

e funkcja LOS jest funkcja bezparametrowa. Zwraca losowa liczbe rze-
czywista o rownomiernym rozkladzie, ktéra jest wieksza niz lub réwna
0 i mniejsza od 1. Nowa losowa liczba jest zwracana po kazdym obliczeniu
arkusza. Stosujac formuly matematyczne np. LOS()*100 mozna uzyskac
losowanie liczby z dowolnego zakresu liczb rzeczywistych. W takim przy-
padku czesto wygodniej jest uzy¢ funkcji LOS.ZAKR.

e funkcja LOS.ZAKR zwraca losowa liczbe calkowita z wybranego zakresu
liczb. Przy kazdym obliczaniu arkusza jest zwracana nowa losowa liczba
catkowita. Na przyklad LOS.ZAKR(1;100) da analogiczny wynik do formuly
LOS(*100+1.

UWAGA:
W formutach argumenty oddziela sie separatorem listy, kto-
rym w ustawieniach polskich jest $rednik ; natomiast

w ustawieniach angielskich jest to przecinek ,. Analogicznie

separatorem czesci dziesietnych w ustawieniach polskich jest

przecinek, a w angielskich kropka.

,, Projekt wspolfinansowany przez Unig Europejskq w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego”

12



